
亲测有效的几种研究选题方式

王 硕

CCMT 2024



三种选题方式
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“先发制人”：选择一个全新的研究问题，或者
用创新的方法解决现有的难题，开辟新的方向

“后发制人”：根据当前主流方法中的不足，提
出有针对性的优化或改进策略，或者扩展已有思
想的应用场景，实现新的突破

“移花接木”：借鉴其他领域的思想或方法，如
计算机科学的其他分支、甚至是跨学科的理论，
来解决本领域的难题



“先发制人”

• 不拘泥于现有的研究框架，开辟全新的领域，或者提出全新的方法

• 遵从第一性原理：一个最基本的命题或者假设，不能被省略，也不能被违反
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全新的领域

2014年

神经机器翻译出现

自回归的生成范式

基本确定

全新的方法

2017年

Transformer出现

奠定大模型的模型基础

优势
竞争不激烈，好做

挑战
观点难以服人
新技术探索空间大



举例：使用大模型做狼人杀游戏

• 研究动机：大模型是否具备群体博弈的能力
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Idea形成的过程 遇到的挑战

使用大模型玩游戏

专注于文字冒险游戏

多模态模型能力欠佳

研究群体博弈游戏，狼人杀 or 谁是卧底

单人游戏已有TextWorld等前人工作

开源模型能力不足

没有成熟的GPT API服务

GPT-3.5也无法保证游戏的顺利完成

回合数多了之后超出GPT-3.5窗口大小



举例：使用大模型做狼人杀游戏

• 技术挑战：从头搭建狼人杀模拟平台，有很多工程工作需要耐心处理

5

开发日志 平台效果



举例：使用大模型做狼人杀游戏

• 实验发现：大模型在游戏过程中已经可以在一定程度上表现出类似人类的行为
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信任关系的涌现 历史经验的影响



“后发制人”

• 分析当前最好的、或者最具代表性的方法存在的问题是什么

• “先发制人”需要克服万难的信念感，“后发制人”需要“敌进我退”的灵活性
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针对当前方法不足做改进

优势
目标明确
一般超过基线方法即可

挑战
基线方法往往很强
同期工作往往很快

解决KV-Cache

过大的问题



举例：面向生成式任务的LoRA组合方法

• 研究动机：组合训练好的LoRA模块，实现模型能力的快速扩展

• 前人方法：为每个LoRA模块分配一个组合权重，权重是人工设定的或学习得到的
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手工设定组合权重 Few-Shot方式学习组合权重



举例：面向生成式任务的LoRA组合方法

• 前期观察：现有工作多数在分类任务上进行的实验，在生成式任务上表现如何？

• 猜想假设：对于生成式任务，不同类型的token对各个LoRA模块的依赖程度是变化的
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现有工作实验结果 猜想：生成式任务需要动态组合权重



举例：面向生成式任务的LoRA组合方法

• 方法设计：增加一个参数量很小的融合模块，以Few-Shot的方式学习动态组合权重

• 新增成本：融合模块参数量仅为LoRA模块的0.2%，仅需200个样本训练
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方法设计



举例：面向生成式任务的LoRA组合方法

• 实验分析，这个方法确实可以再生成式任务上学习到有效的LoRA组合模式

11

可视化分析



举例：面向生成式任务的LoRA组合方法

• 实验发现，在生成式任务上，动态组合权重可以明显提升方法的组合效果
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与前人工作对比 消融实验



“移花接木”

• 相信“它山之石可以攻玉”，广泛阅读其他领域的前沿工作/经典工作，汲取灵感
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AI其他领域 计算机学科其他领域

计算机视觉

强化学习

机器人

图神经网络

…

算法与数据结构

数据库系统

软件工程

操作系统

…



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 相信“它山之石可以攻玉”，广泛阅读其他领域的前沿工作/经典工作，汲取灵感
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Git版本管理

v1 V2 v3

v4 v5 v6

v1

存储所有版本

存储版本增量

查阅文件系统资料



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 借鉴差分编码（Delta Encoding）思想，实现对模型的版本管理
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Git版本管理

存储N个模型 存储1个主干模型
和N个Delta模型



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 方法设计：基于观察到的差值矩阵的低秩特性，使用高位宽编码特征值较大的参
数，使用低位宽编码特征值较小的参数，实现混合精度压缩
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对Delta参数进行混合精度压缩

模型压缩：low-bit或者low-rank
Delta压缩和模型压缩有什么不同？
Delta参数具有明显的低秩特性（长尾分布）

混合精度Delta压缩



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 实验发现：混合精度压缩方法平均可以达到与压缩前模型可比的效果
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实验结果

数学评测 代码评测 Chat评测 多模态评测



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 实验发现：与传统PEFT方法相比，各有利弊
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实验结果

优势
方法效果好

不足
只能节省推理成本
不能节省训练成本



举例1：受Git版本管理启发的模型参数压缩

• 实验发现：在多租户等需要部署多个模型的场景下，可以有效节约成本
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实现Triton算子提升硬件兼容性 节省Memory



举例2： LLM×MapReduce: 基于分治思想的长序列理解框架

• 优势：长度可扩展，不受限于模型本身窗口大小，理论上支持任意长度输入

• 劣势：将一个完整的长文档切分为多个片段，可能会破坏跨片段的关键信息，
导致模型根据某个片段“断章取义”，产生错误结论
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LLM×MapReduce技术挑战

跨片段依赖（Inter-Chunk Dependency）：多个片段的
信息相互依赖，综合起来，才能产生一个完整的答案
比如，我们要总结一个事件的时间脉络，需要从很多个片段
中提取关键的信息，才能形成一个完整的时间线

跨片段冲突（Inter-Chunk Conflict）：多个片段的信息
存在冲突，看不同的片段时可能得出不同的结论
比如，我们要问一位导演一生最伟大的作品是什么，在看他
青年时期片段时，得出的是青年时的最大成就，而在看老年
时期的片段，又会得出不同的结论

结构化通信协议
Structured Information Protocol

上下文置信度校准
In-Context Confidence Calibration



• 结构化通信协议：模型
在处理每个片段时，不
是仅仅输出中间答案，
而是输出结构体，包含
丰富的相关信息

• 上下文置信度校准：为
了让模型在处理不同片
段时具有一致的置信度
评估标准
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LLM×MapReduce
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举例2： LLM×MapReduce: 基于分治思想的长序列理解框架



• Baseline：闭源模型、开源模型、其他分治框架（LongAgent & Chain-of-Agents）
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InfiniteBench评测结果

举例2： LLM×MapReduce: 基于分治思想的长序列理解框架



• 超长序列（1280K token）评测 & 效率评测
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1280K NIAH 推理速度评测

举例2： LLM×MapReduce: 基于分治思想的长序列理解框架



请各位老师同学批评指正
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